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§3 泰勒公式 带有佩亚诺型余项的泰勒公式 带有拉格朗日型余
项的泰勒公式 

 在近似计
算中的应用 

麦克劳林公式的例 

第十二讲 
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例1 验证下列公式: 
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m
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1ln(1 ) ( 1) ( );
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n
−+ = − + + + − +

带有佩亚诺型余项的泰勒公式 



数学分析  第六章  微分中值定理及其应用 
高等教育出版社 

§3 泰勒公式 带有佩亚诺型余项的泰勒公式 带有拉格朗日型余
项的泰勒公式 

 在近似计
算中的应用 

21 1 (6 .. )
1

n nx x x o x
x
= + + + + +

−


以上这些公式均为最基本的泰勒公式(麦克劳林公 

2( 1)(1 ) 15
2!

. x x xα α αα −
+ = + + + +

);(
!

)1()1( nn xox
n

n
+

+−− ααα 

式), 请务必牢记. 

下面验证 1 和 6,  其余请读者自己验证. 
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于是 e 的x n 阶麦克劳林公式为 
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验证 1  因为 ,e)()( xk xf = 所以 
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n
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于是 在 的 阶麦克劳林公式为
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验证 6  设 
1( ) ,

1
g x

x
=

−
则 

,1)0( =g ,!1)0( =′g ,!2)0( =′′g ( ), (0) !.ng n=
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例2   求 
2

2( ) e
x

f x −= 的麦克劳林公式, 并求 )0()98(f

解  由例1， 
2

e 1 ( ),
1! 2! !



n
x nx x x o x

n
= + + + + +

于是 2
2

2 4 2
2

2e 1 ( 1) ( ).
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n n
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x x x o x
n
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.)0()99(f与

49
(98)

49
1 ( 1)(0) ,

98! 2 49!
f −

=
⋅

由定理 6.9 的注 2, 可知上式就是 2
2

e
x−
的麦克劳林 

公式, 
(99)1 (0) 0 ,

99!
f =

于是得到 (98) (99)
49
98!(0) , (0) 0.

2 49!
f f= − =

⋅

由泰勒系数公式可知 98 99x x和 的系数为
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x
1

例3 求 在点 1=x 的泰勒公式. 

解 

)1(1
11
−+

=
xx

21 ( 1) ( 1)x x= − − + − +

( 1) ( 1) (( 1) ).n n nx o x+ − − + −

)]1([1
1
−−−

=
x

下面这个例题是说明如何利用泰勒公式来求极限. 

21 1 ( ).
1

n nx x x o x
x

利用 = + + + + +
−
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例4  求 
22 3

30

ln(1 ) e sin 1lim .
x

x

x x
x

−

→

− − − +

解  因为 
4

2 2 4ln(1 ) ( )
2
xx x o x− = − − +

2 2 3e 1 ( ),x x o x− = − + 3 3 3sin ( ),x x o x= +

所以 22 3

30

ln(1 ) e sin 1lim
x

x

x x
x

−

→

− − − +

3 3

30

( )lim
x

x o x
x→

− +
=

本题虽然可用洛必达法则来求,   但上法比较简单 . 

2 2 3 3

30

1 1 ( )= lim
x

x x x o x
x→

− − + − + +
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