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定理6.2（拉格朗日中值定理） 

设函数 f (x) 满足： 

(i)  f (x) 在闭区间 [a, b] 上连续; 

(ii)  f (x) 在开区间 (a, b) 内可导. 

那么在开区间          内 ( 至少 ) 存在一点   , 使得 ),( ba ξ

( ) ( )( ) .f b f af
b a

ξ −′ =
−

罗尔定理与拉格朗日定理 

拉格朗日定理 
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几何意义 

( ) ( ) .AB
f b f ak

b a
−

=
−

A

B

O x

y

a bξ

( )y f x=

用平行推移的方法,曲线上至少在一点 ( , ( ))fξ ξ

连线的斜率为  

y = f (x) 的两个端点 A, B  

处的切线与 AB 平行,  

如右图，曲线  

( )f ξ′ .ABk其斜率 也等于 

罗尔定理与拉格朗日定理 

( ) ( ) ,f a f b=当 时 拉格朗日定理就注 是罗尔定理,

可见，罗尔定理是拉格朗日定理的一个特例. 
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定理的证明  
( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )f b f aF x f x x a f a

b a
−

= − − −
−

可以验证F(x) 满足罗尔定理的三个条件,   
,),( ba∈∃ξ 使 ,0)( =′ ξF

( ) ( )( ) .f b f af
b a

ξ −′ =
−

所以 

罗尔定理与拉格朗日定理 

，
( ) ( )( ) f b f af

b a
ξ −′ =

−

设 

A

B

O x

y

a bξ

( )y f x= ( ) ( ) ( ) ( )f b f ay x a f a
b a
−

= − +
−

即 
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( ) ( ) ( )( ), .f b f a f b a a bξ ξ′− = − < <

拉格朗日公式有几个等价的表示形式： 

( ) ( ) ( ( ))( ), 0 1.f b f a f a b a b aθ θ′− = + − − < <

( ) ( ) ( ) , 0 1.f x h f x f x h hθ θ′+ − = + < <

另外，拉格朗日公式对b < a 仍然成立， 

于a与b之间的一个常数. 

此时ξ 是介 

罗尔定理与拉格朗日定理 

拉格朗日中值定理的结论 
( ) ( )( ) f b f af

b a
ξ −′ =

−
，

通常称为拉格朗日中值公式. 
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唐朝诗人贾岛的诗句 

    “松下问童子，言师采药去；云深不知处， 

     只在此山中” 

罗尔定理与拉格朗日定理 

中值定理是一种纯粹的“存在性”定理， 

连续函数介值性定理也是这样的存在性定理. 

但仍然 

我们只知   
道ξ 的存在，但不知道ξ 究竟在区间的什么地方. 

存在性定理虽然只给出了某种现象的存在， 

具有重要的科学理论价值. 

在人文意境上给出了存在性定理非常生动的描述. 
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推论1  

设         在区间 I上的导函数                 ,  )(xf 0)( ≡′ xf
在 I上是一个常值函数. 

证 )(xf

在[x1, x2]上满足拉格朗日定理的条件,   

2 1 2 1 1 2( ) ( ) ( )( ) ( , ).f x f x f x x x xξ ξ′− = − ∈

这就是说,          在区间I上的任何两个值都相等,  )(xf

所以为常值函数. 

对于区间 I上的任何两点     与     ,              ,  21 xx <1x 2x

则有 

)(xf则 

罗尔定理与拉格朗日定理 

( ) ( ) ( )( ), .f b f a f b a a bξ ξ′− = − < <

0 ,=
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 推论2  

推论3（导数极限定理）  

( ) ( )I f x g x则在区间 上 与 只差某一常数,即

( ) ( ), ,f x g x x I′ ′≡ ∈

( ) ( ) ( )f x g x c c 为某一常数 .= +

0
0( ) lim ( ).

x x
f x f x

→
′ ′=

0( )U x 内连续，

0( )U x在 内可导，
0

lim ( )
x x

f x k
→

′ =且极限 存在，

0f x则 在点 可导,且

f g I若函数 和 均在区间 上可导,且

0f x设函数 在点 的某邻域

罗尔定理与拉格朗日定理 
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0

0

( ) ( ) ( ).f x f x f
x x

ξ
− ′=
−

对上式两边求极限，便得 

+→

−
−0

0

0

( ) ( )lim
x x

f x f x
x x

0 0(1) ( ), ( ) [ , ]x U x f x x x+∈ 任取 在 上满足拉格朗日

证 分别按左右极限来证明. 

定理条件， 0( , ),x xξ ∈则存在 使得

,0 xx << ξ由于
0 0因此当 时，随之有 ,x x xξ+ +→ →

+→
′ ′= = +

0
0lim ( ) ( 0).

x x
f f xξ

罗尔定理与拉格朗日定理 

0( )f x+′ =
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0 0(2) ( ) ( 0).f x f x−′ ′= −同理可得

→
′ =

0

lim ( ) ,
x x

f x k因为

0 0 0( ) ( ) , ( ) .f x f x k f x k+ −′ ′ ′= = =从而 即

+ −′ ′+ = − =0 0( 0) ( 0) ,f x f x k所以

罗尔定理与拉格朗日定理 


	幻灯片编号 1
	幻灯片编号 2
	幻灯片编号 3
	幻灯片编号 4
	幻灯片编号 5
	幻灯片编号 6
	幻灯片编号 7
	幻灯片编号 8
	幻灯片编号 9
	幻灯片编号 10

