
 

 

 



 

   

na

 · na lim supn nn
a a

 · na lim infn nn
a a

na  

 lim ,n nn
a a

 lim ,n nn
a a

1 2, ,n

1 2, ,n



 

11 n
n

11lim n
nn

e

111 n
n

111lim n
nn

e

11 11 1n n
n ne

11 11
1

ln nn n



 

 1. 

 

lim nn
c

1 11
2

lnnc n
n

1
1

1 1
1

lnn n nc c
n

1 .n nc c

  

0,

  



 

  

1 11 1
2

ln ,n
n
1

1 2 1, , ,k n,,   

11 11
1

ln kk k

   

1ln ln ,nn n c



 

           .  nc

 nc

0 5772156649lim .nn
c c

  1 11
2

ln ,nn c
n

0lim nn

 



 

 
2lim limn nn n

c c c

  

20 lim n nn
c c

1 1 1 2
1 2 2

lim ln .
n n n n

1 1 1 2
1 2 2

lim ln ,
n n n n

l1 l1
22



 

  

na

.

 na

.



 

 2.  

 

4
limsin
n

n

  

4
sinn

na

8 0na 8 2 1na

 na

.

 



 

 3.  

= .lim
knn

a

 na

na

0 ,n

  

kna

0
> .na M

 

0,M 0
> .na M

0,M ,N , 0 > ,n N



 

 
1 1, ,M N

12, ,M N n

1, ,kM k N n

             
kna

= .lim
knn

a

1>1,n 1
>1.na

2 1> ,n n
2

2> .na

1> ,k kn n > .
kna k

 



 

    

 



 

 4.  

= .lim
knn

a a

na

       na

 

na

  

 



 

kk n

.
kk na a

 j

 j
.

k jk na a

.ka a
a  na lim nn

a

 .a

  

k  

 

 



 

 

 KN n

na

= .lim
knk

a a

< .
kna a a

0 0 1k kn n n

  

kna

0, ,K ,k K

0k n  n N  



 

na

a

= .lim nn
a a

10 0k kn n na a a a



 

 

na

, ,n m N

- < .n p na a

0, ,N - < .n ma a

,n N0, ,N ,p ,



 

 5.  1 n

 

 0n N 1p

0 0

0 0

1
1 1 1- n n

n na a

 1 n

 0 =1  N  

2 1.

 


