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前面讲的带有佩亚诺型余项的泰勒公式实际上是 

0(( ) ) .no x x−

下面给出一个定量形式的泰勒公式. 

们用泰勒多项式去替代函数,  其误差为 

有限增量公式的一个推广,   
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它只是定性地告诉我 
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定理6.10（泰勒定理） 

若函数 ],[)( baxf 在 上存在直 
在(a,b)内存在(n+1)阶导数,  
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其中 nxxfxTn 的在点是 0)()( 阶泰勒多项式. 

到n 阶连续导函数, 
0, [ , ],x x a b∀ ∈则对

( , ),a bξ ∈存在 使
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证  设   
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由柯西中值定理 
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称为 f (x) 在点 x0 的带有拉格朗日型余项的 n 阶 

请比较公式 (5) 与拉格朗日中值定理.  
泰勒公式. 

故存在正数 (0 1) ,θ θ< <

使得 ,)( 00 xxx −+= θξ 所以 )(xRn 又可写成 
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当 00 =x 时, 公式 (5) 成为 
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公式 (6) 称为带有拉格朗日型余项的麦克劳林公式. 

样. 

为泰勒多项式, 

公式 (3) 与公式 (5) 都是泰勒公式, 并且前面部分均 

余项.  

而不同的是 Rn(x) 的表达形式不一 

读者在应用时,需根据不同情况选择合适形式的 
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例1 中六个公式的余项均为佩亚诺型的, 现在将 
它们改写为带有拉格朗日型余项的公式:   
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( 0 1 , 1 ).xθ< < > −
这里仅对公式 (iii) 进行验证, 其余 5 个请读者自证.  

于是 
(0) 1, (0) 0, (0) 1, (0) 0,f f f f′ ′′ ′′′= = = − =



( ) cos ,f x x=设 则
0, 1, 2, .k = 

( ) π( ) cos( ) ,
2

kf x x k= + ⋅

,)1()0()2( mmf −= ,0)0()12( =+mf


带有拉格朗日型余
项的泰勒公式 

2 4 2
1 2 2coscos 1 ( 1) ( 1)

2! 4! (2 )! (2 2)!

m
m m mx x x xx x

m m
θ+ += − + + + − + −
+





数学分析  第六章  微分中值定理及其应用 
高等教育出版社 

§3 泰勒公式 带有佩亚诺型余项的泰勒公式 带有拉格朗日型余
项的泰勒公式 

 在近似计
算中的应用 

从而有 

)!2(
)1(

!4!2
1cos

242

m
xxxx

m
m−+++−= 

1
2 2( 1) cos

(2 1)!

m
mx x

m
θ

+
+−

+ ⋅
+

，

带有拉格朗日型余
项的泰勒公式 

(2 2) 1( ) cos( ( 1)π) ( 1) cos .m mf x x m xθ θ θ+ += + + = −

( 0 1 , 1 ).xθ< < > −

2 4 2
1 2 2coscos 1 ( 1) ( 1)

2! 4! (2 )! (2 2)!

m
m m mx x x xx x

m m
θ+ += − + + + − + −
+




	幻灯片编号 1
	幻灯片编号 2
	幻灯片编号 3
	幻灯片编号 4
	幻灯片编号 5
	幻灯片编号 6
	幻灯片编号 7
	幻灯片编号 8
	幻灯片编号 9
	幻灯片编号 10
	幻灯片编号 11

