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习题课 

习题课（四） 

第十九讲 
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习题课 

重要内容回顾 

2. 最大值和最小值. 

1. 极值判别的三个充分条件； 
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习题课 

补充例题 
例1 

2

2

ln( 1 ) 1 ( 0).
1 1

x x x
x x

+ +
> ≠

+ +

利用极值证明不等式： 

解 
2

22

1 1 1 ,
1 1

x
xx

+ −
=

+ +


所以等价于证明： 

2 21 ln( 1 ) 1 ( 0).x x x x x+ + + > + ≠

2 2( ) 1 ln( 1 ) 1 ,f x x x x x= + + + − +令
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习题课 

( )f x′则

21
x

x
−

+

2 2( ) 1 ln( 1 ) 1f x x x x x= + + + − +

2ln( 1 ),x x= + +

2 2

1( ) (1 )
1 1

xf x
x x x

′′ = +
+ + + 2

1
1 x

=
+

0> ，

(0) 0,f ′ =

0 ( )x f x=因此 是 唯一的极小值点, ( )f x自然也是

0x ≠从而当 时,

( ) (0) 0,f x f> =
即 

2 21 ln( 1 ) 1 ( 0).x x x x x+ + + > + ≠

2

2 2
ln( 1 ) (1 )

1 1
x xx x

x x x
= + + + +

+ + +

的最小值点.
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习题课 

为何值时, a

时取得极值？ 

解     ( ) cos cos3 ,f x a x x′ = + 因为 
2( π) 0
3

f ′ = ，

2.a =

又 ( ) 2sin 3sin3 ,f x x x′′ = − −

( ) 2f x a =因此 在 时取得极大值
2 π 3.
3

f   = 
 

例2 

2 2cos π cos3 π
3 3

a    +   
   

求出该极值, 并指出它是极大还是极小. 

所以 
1 1 0
2

a= − + = ，

1( ) sin sin3
3

f x a x x= + 在 
2 π
3

x =

得到 
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设   为一正数, a
分的乘积为最大. 
解     

为此设 

例3 

乘积才最大. 

试将     分成若干部分,  使得各部 a

根据算术—几何平均不等式， 可知各部分相等时 
所以本题化为求 n， ( )( ) na

nf n =使得 
最大. 

( ) 0,
xaf x xx

 = > 
 

则 
( ) ln 1 .

xa af x xx
   ′ = −   
   

可见函数只有唯一的稳定点 0 / e .x a= 根据导数的符 

容易判断它是极大值点(自然也是最大值点). 号， 
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即函数当              时严格递增,  ex a<

而原问题要求 n 是正整数,   

使得 

当              时严格递减. ex a>

若               不是正整数，                 0 ex a=

则当                       时, 取 n=1;                 0e( 1)a x< <

当                       时, 存在正整数 n,                  0e( 1)a x> >

1.e
an n< < +

然后比较                                 的大小,  1
a af fn n

   
   +   

和 以决定将     等 a

分成 n份，还是n+1份. 
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最清楚(视角θ 最大) ?  
观察者的眼睛1.8 m , 
例4  一张 1.4 m 高的图片挂在墙上 , 它的底边高于 

x
解  设观察者与墙的距离为 x m , 则 

θ =
1.4 1.8arctan

x
+ 1.8arctan ,

x
− (0, )x∈ + ∞

θ′ = 2 2
3.2

3.2x
−
+ 2 2

1.8
1.8x

+
+

2

2 2 2 2
1.4( 5.76)

( 3.2 )( 1.8 )
x

x x
− −

=
+ +

令 0,θ ′ = 得驻点 2.4 (0, ).x = ∈ + ∞ 这是唯一的驻点， 
因此也是函数θ 的最大值点. 容易判断它是极大值点， 

故观察者站在距离墙 2.4 m 处看图最清楚 . 

 

问观察者在距墙多远处看图才 
1.4

1.8θ
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